01 Teorie barvy a méieni tiskovych parametr

Barva je z pohledu Clovéka jen subjektivni viem, barva z pohledu fyzika je pak elektro-
magnetické zareni. Subjektivni viem mize byt rizny, rizni lidé stejnou barvu vnimaji
odlisné, podle své konkrétni charakteristiky oka, podle oénich vad, podle nalady, podle
zabarveni okoli ¢i zejména podle osvétleni pfedmétu — subjektivnich vlivd, které ovlivni
rozhodovani ¢lovéka o barevnosti je tedy celd fada. Proto se lidé ve vétsiné pfipad( na
shodné barevnosti neshodnou. Navic lidské oko je sice vyborny pozorovatel, resp. po-
rovnavaci nastroj, dokaze tedy velmi pfesné od sebe odliSit dvé barvy, pokud jsou vedle
sebe a jsou pozorovany zaroven, ale nedokaze je kvantifikovat, priradit jim néjakou Cisel-
nou hodnotu, ale ani si v ¢ase barevnost uchovat, zapamatovat si barevnost a tu pozdgji
pouZit pro dalsi hodnoceni. Jak tedy barvu hodnotit? Musi nastoupit fyzika, matematické
popisy barev, které vedou k jasnym Ciselnym hodnotam, které Ize v Case porovndvat mezi
sebou nebo srovndvat s etalony — a to vzdy konzistentné, shodné a nezavisle na 0sobé,
kterd hodnoceni provadi.

Elektromagnetické zareni

Elektromagnetické zareni (zkracené elmag zareni) je jeden ze zakladnich projev(i energie
v redlném prirodnim svété — neni to lidsky vytvor, existuje bez lidského pricinéni, jen se
jej Clovék snazi vyuzit ke svému prospéchu, zejména nékteré Casti jeho spektra. Bez
vyuziti elmag zareni by nebyla televize, radio, dalkové prenosy dat, wifi sité, mikrovinné
trouby, rentgen, Iékar'ské pristroje typu rentgen ¢i CT (computer tomography), ale také
jaderné reakce a jaderné zbrané — to vSe produkuje nebo vyuziva néjaky druh elmag
zareni.

Zakladni veli¢inou elektromagnetického zareni, kteréaurcuje jeho vlastnosti a ktera jej
jednoznacné definuije, je jeho kmitodet (frekvence vinéni), resp. vinova délka — mezi nimi
plati pak jednoduchy zakon: ¢im vySSi je frekvence elmag zafeni, tim je vinova délka
krat$i a tim je elmag zareni ,agresivngj$i“ a zdravi vice Skodlivé. A naSe zkoumana barva
je jen urcity, relativné kratky vysek z celého spekira elmag zareni, na ktery je citlivy nas
zrak — dopadajici zafeni excituje Cipky a tyCinky v oku, coZ je pak vedeno jako nervovy
vzruch do mozku, ktery tento signdl vyhodnoti jako informaci o barvé. Zbylé typy z&feni,
které jsou mimo tento rozsah viditelného spekira, lidské oko nevidi. UrCité Casti spektra
elmag zafeni, navazujici na viditelné spektrum, Ize vnimat i jinymi smysly, napr. tepelnymi
receptory. AvSak drtiva vétSina elmag zafeni jde mimo naSe smysly — navic elmag zareni
s velmi kratkou vinovou délkou jsou zdravi Skodlivé.

Jako viditelné svétlo, které vyvola barevny viem, je Clovék schopen vnimat rozsah elmag
zareni pfiblizné od 380 do 760 nm. Na dolni ¢asti spektra jsou odstiny fialové, které
pokraCuji modrymi, azurovymi barvami, pfes zelené, Zluté, oranZové az po Gerveng tony.
V tomto vyCtu barev UpIné schazi barvy jako je ,bild“ a ,éernd“, které nejsou spektrainé
Cistymi barvami. Jako bilou barvu vnimame skladané elmag zareni, které obsahuje
rovnomeérné zastoupengé vsechny vinové délky elmag zareni — idedlné vSechny vinové
délky se stejnou intenzitou. A pokud neni pritomno viibec Zadné elmag zareni z rozsahu
viditelného svétla, jde o absolutni ¢ernou ,barvu*“.

Oblast zareni pod 380 nm se jmenuije ultrafialové zareni (UV z&feni v rozsahu cca 400
az 200 nm), neni viditelng, ale ma vliv napr. na zhnédnuti kiize po solarizaci. UV svétlo
se pouZivalo se pfi expozici analogovych ofsetovych tiskovych desek, dnes pak stale pri
expozici, vyvolani Ci stabilizaci flexotiskové matrice. RozliSuji se 3 druhy UV zareni UV,
(400-320 nm), UV, a UV_ (pod 280 nm), kdy prvni z nich je to, kterym se flexotiskove
desky exponuiji, zatimco to tfeti je to, kterym se desky stabilizuji a zbavuiji se lepivosti (UV
je navic silné desinfekéni svétlo). UV zafeni se bézné vyskytuje v dennim svétle a ma vliv
na barevné hodnoceni tiskoviny.
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02a Tiskove materialy

Volba a dikladné otestovani vSech materidlli, potfebnych pro ofsetovy tiskovy proces, je nutnost pro spéSnou vyrobu tiskoviny a kazdo-
denni dosahovani barevné kvality dle specifikace ISO 12647-2 a dle Fogra referenci. Ke zméné tiskovych materidl(i by pak tiskdrna méla
pfistupovat velmi uvazlivé, neménit komponenty jen podie nabizené ceny, ale v3e si predem dlikladné otestovat.

Tiskové barvy

Na tiskovou barvu, na jeji vlastnosti je kladena celd fada pozadavkil, nékteré jdou pak vylozené proti sobg. Poddvame se na ty zakladni:
1. Tiskova barva by méla vykazovat dobry pfenos na tiskovy material a pevné uchyceni v jeho struktufe, musi byt po zaschnuti otéru-
vzdorna a mechanicky stabilni.
2. Tiskova barva by méla vykazovat rychly proces suSeni, ale zaroveri by neméla zasychat na barevnikovych valcich, v barevniku, na
tiskové desce nebo na ofsetovém potahu. Méla by vykazovat dobry trapping, tedy dobrou pfilnavost barev na sebe pii tisku ,mokra do
mokré”.
3. Tiskovd barva by méla vykazovat vysokou intenzitu, korektni barevnost a stabilitu barevnosti (dle ISO normy a Fogra referenci)
pfi kolisani davkovani. Zaroven by méla zajistit kvalitni roztér, tedy homogenni nanaSeni v tenké vrstvé filmu, méla by pfijimat ve
spravném poméru vihCici roztok, tedy vytvaret korekini tiskovou emulzi. Méla by vykazoval nejlépe linedrni zavislost mezi davkovanim
(tloustka filmu barvy) a nériistem tiskového bodu

Vyroba tiskové barvy

Viyrobci tiskovych barev pfi vyrobé pouzivaji normu ISO 2846-1, kterd urcuje, jak ma byt tiskové barva pigmentovand a v jakém nanosu
méa davat spravné vysledky. Norma ISO 2846-1 v podstaté fika, Ze pfi ndnosu barvy ve vrstvicce 0,7 az 1,1 pm ma mit barvy ur€ity odstin
CIE Lab s maximalni toleranci dE < 4. Tato norma ovSem nefika, ze barva musi spinit tuto definice v celém rozmezi nanosu, ale minimalné
v jednom misté. Je logické, Ze splni-li tiskova barva tuto

ISO normu v $irSim rozsahu nanosu, tim je barva lepsi a

. ; Barva Nanos pm CIE La dE Cilové hodnoty
vhodnéjsi pro vlastni tiskovy provoz: R

0.7 57/-39,2/-46 4 pro kontrolu

Zkousky tiskové barvy podle této ISO normy se provadgji

M 07-1,1 50/76/-3 4 i Hlnyd
na specidini papir APCO I, ktery je bez OBA, aby vysledky y R e ) barevnost tiskove
o C Y 07-1,1 91/-5,1/95 4 barvy pii jejf
nebyly zkresleny mnozstvim OBA zjasfiovacu. Proto jsou K 0713 18/0,8/0 L1, o
zde také jako CIE Lab reference pouZity odlisné hodnoty G5 Vyrobe.
nezZ ty, které jsou uvedeny v ISO 12647-2. b3
Praktické zkousky kvality barvy
Pri vybéru tiskové barvy je vhodné si overit, jak se tiskovy barva chova pfi riizném dévkovani, jaké jsou koordinaty CIE Lab a jaka chyba
dE pfi rliznych nénosech. Praktické je méfit nanos tiskové barvy jako optickou denzitu a ke kazdé jeji hodnoté zméfit CIE Lab a vypocitat
chybu dE - vysledkem testu je pak graf zavislosti dE na davkovani tiskové barvy reprezentované optickou denzitou. Cim lepsi tiskova
barva, tim i ve velmi Sirokém rozsahu dévkovani vydrZi v toleranci k ISO normé, coZ je velmi dileZité zejména z pohledu stability tiskové
produkee, kdy se musi pocitat s urgitymi vykyvy. V testu se ukdzalo se, ze kvalitni tiskova barva se v plnych plochach bez probléma udrzi
v toleranci dE < 5 v rozmezi denzit + 0,10 D.
1. Pro barvu Cyan vySla optimaini denzita 1,45 D, kdy
. L, . . CIE76 dE zévislost chyby CIE76 dE na nénosu tiskové barvy
barva vykazuje minimalni dE cca 3,7. Nejmensi davka 90 o
oy , C as e ' Graf popisujici
mzZe byt 1,30 D, kdy dE je 4,5, nejvysSi davka je pak 80 i
) C N ' e hodnoceni barvy dle
1,55 D, kdy dE je 4,8. Kolisani denzit pri tisku je tedy nekvalitni barva .
. . y o IS0 2846-1. Cim
—0,15D az + 0,10 D, rozsah tisku, kdy se barva udrzi . o
. 60 ‘ ‘ mensi dE a ¢im Sirsi
v toleranci je pak celkem 0,25 D. kvalitni barva o
. o . 50 3 dno paraboly, tim je
2. Pro barvu Magenta vysla optimalni denzita na cca : e
o . 40 e barva kvalitnéjsi.
1,50 D, kdy barva vykazuje minimalni dE cca 3,0. Nej- §
3,0 :
mensi davka mliZe byt 1,35 D, kdy dE je 4,3, nejvySsi | 3
davka je pak 1,65 D, kdy dE je 4,9. Kolisani denit pi 2 ' <
tisku je tedy — 0,15 D aZ + 0,15 D, rozsah tisku, kdy se e I R e
barva udrzi v toleranci je pak celkem 0,30 D. 00 \ \ \ i \ 1
0,7 0,8 09 1,0 11 1.2 1,3
3. Pro barvu Yellow byla optimaini hodnota denzity nénos barvy [m]

oblast pouzitf barvy dE<4
pro nanos 0,75 - 1,05 pm
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02b Technicky stav ofsetoveho stroje

Mit tiskovy stroj pfipraveny na kalibraci a certifikaci dle ISO 12647-2 a Fogra referenci, znamené jej mit po technické strance v prvotfid-
nim poradku — ale to by mélo byt samoziejmé i pfi normalni vyrobé. PopiSeme si nékolik problémovych mist, kde se nejCastéji vyskytuji
chyby tisku.

Mechanické problémy

Za mechanicky problém se povazuje ten, jehoz vznik a chovani neni zavislé na tiskové barvé a systému jejiho nanaseni. Tyto chyby vznikaji
pouze mechanickym problémem v enginu tiskového stroje. Jakykoliv mechanicky problém v tiskovém stroji se v tisku projevi zejména
zvétSenym narlistem tiskového bodu oproti ,normalnimu” stavu. Tisk je pak hodnocena jako tmavy, bez tiskového kontrastu, zality, ev.

s barevnym nadechem do odstinu té barvy, na které vézi k problému doSlo.

Dublovani smér sk

Nejcastéjsim mechanickym problémem je dublovani, neboli i ) primarmi tiskove body
zdvojovani tiskového bodu. Dublovani m(ize nardst tiskové- :
ho bodu zvétSit i o vice nez 10 % nad bézny stav, coz je jiz
velmi Spatnd kvalitu tiskové reprodukce.

Dublovani vznika zpétnym prenosem barvy z ofsetového
potahu (gumy) na papir. Zpétny prenos barvy nastava vzdy,
ale dublovanim se stane, az kdyz se barva dostane mimo
vlastni pozice tiskovych bodu. Na tomto misté se vytvor{
jakoby stin, jakoby sekundarni tiskovy bod, sice mnohem
svétlejSi neZ primarni tiskovy bod, ale s velkym vlivem

na méfeni narlistu tiskového bodu. PopiSeme si situaci,
napr. pfi dublovani v ¢erné barveé. Na prvni stolici s ¢ernou
tiskovou barvou jsou na papir natistény primarni ¢erné body

a tiskovy arch je pfedan na druhou stolici, kde se tisknou primarni body v barvé Cyan. Dojde zde v3ak k pfenosu primarnich ¢ernych bodu Rediné fotografie
na ofsetovy potah tiskové véze Cyan. Po pfichodu dalSiho tiskového archu se tyto Cerné body zpétné prenesou jako sekundami tiskové dublovéni v barf-
body na tiskovy arch. Pokud se dostanou do stejnych pozic, ve kterych jsou primarni body, nic se nestane. Pokud vSak predavka nebyla vach Cyan a Balck.
presnd, sekundarni body se otisknou mimo pozice primarnich tiskovych bod( a vzniké jev nazvany dublovani. Jsou krasné videt

sekundérni tiskové
Detekce dublovani bod.

Dublovani Ize vidét pod lupou ¢i mikroskopem, kde se objevi sekundérni tiskové body. Nebo jej Ize zméfit jako nadnormativni narGist tisko-
vého bodu. To v8ak nebyva pili§ priikazné, proto se konstruuiji specidini tiskové prvky, které se skladaji z jemnych linek. Prvek pro detekci
dublovani se nazyva SLUR a obsahuje jemné linky ve sméru tisku a stejné linky kolmo na smér tisku. Linka a mezera mezi linkami majf
stejnou velikost a musi simulovat 50% rastr. Tento prvek se miZe jako pole dat do tiskové Skaly, nebo jej rozmnozit a umistit na tiskovy
arch tak, aby bylo mozno kontrolovat tento parametr v jeho rliznych mistech. To je dlileZité pro technické testy, kdy je nutno od sebe odlisit
dublovani vzniklé predavkami (projevi se vSude v ploSe archu) a dublovani vzniklé nestejnomérnym roztahovani papiru (to se projevi jen na
konci archu).

Vlyhodnoceni pfitomnosti dublovani se provede zméfenim denzity obou ¢asti pole SLUR. Na linkach ve sméru tisku se dublovani z principu
nemdze projevit, na linkach kolmo na smér tisku se projevi nejmarkantnéji, takze pole ,ztmavne*, neboli namérena denzita je vyssi nez na
ta namérena na linkach po sméru tisku. Pokud je rozdil vésti nez 10 % (nékdy se uvadi 7 %) jedna se ,dubl”.

Ovérenim dublovani miZe byt i jednoduchy tiskovy test, kdy je v tlaku pouze ta stolice s podezienim na dublovani. Dal$i véZe netisknou, a
tedy na nich nemdze dojit ke zpétnému prenosu tiskového bodu — nardist tiskového bodu se okamZité vyrazné snizi oproti béznému stavu
tiskové produkce. Z toho také plyne, Ze na posledni tiskové véZi nikdy nemdze dublovani vzniknout — schazi totiz zpétny prenos tiskové
barvy na stolici nasleduiici.

Pri¢ina dublovani

Nejcastéjsi pricinou dublovani jsou nepresné preddvky mezi tiskovymi vézemi. Nepresnosti pfedavek mezi jakymikoliv dvéma vézemi
mohou byt maximalné 10 pm, pak dublovani nevznika, resp. jen v minimalni mife. Pfedavky a jejich presnost Ize takto presné zméfit jen
specialni video kamerou na specidlnich kontrolnich prvcich. To miZe provadét pouze servis dodavatele tiskového stroje.

Dal$i moznou pricinou vzniku dublovani, je nepfesné nakladani, kdy dva archy za sebou nejsou naloZeny stejné, coz vede k tomu, Ze se
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03a Norma IS0 12647-2:2013

Norma ISO 12647-2 (s nazvem ,Proces kontroly vyroby barevnych separaci, natisku a produkéniho tisku — Cist 2: ofsetové procesy”)
popisuije, jaké parametry ma splnit ofsetovy tisk, aby mohl byt hodnocen jako standardni, kvalitni a prodejny, barevné blizky certifikované-
mu digitalnimu natisku. Norma se zabyva obéma typy ofsetového tisku — archovym i heatsetovym kotouCovym. Jsou definovany zakladni
procesni hodnoty, které se maji v tiskovém procesu méfit, sledovat v ¢ase, porovnavat s etalonovymi hodnotami a tyto vyhodnocovat. Ve
je definovano pro osm tfid tiskovych substréti, do kterych by se mély byt schopny vejit véechny typy papir(i, realné pouzivané pro komerc-
ni tisk. Kromé vlastniho tisku se norma strucné vénuje také kvalité tiskovych dat, tiskové formy Ci certifikovaného digitainiho natisku.

V prilohdch (Annex A/B) této normy Ize nalézt postupy pro definici neutraini Sedé soutiskové barvy, nebo pro vypocet novych referenci pro
nestandardni tiskové materidly.

Prvni vydani této ISO normy bylo publikovano jiz v roce 1996 a nedockalo se vétSiho praktického pouZiti. Zato pfi druhém vydani z roku
2004 zacalo jeji rychlé pronikani do praxe a to i zasluhou certifikovaného digitalniho natisku, ktery byl v tomto roce mnoha firmami
predstaven na veletrhu Drupa. V navaznosti na toto vydani vznikla pak prvni rediné pouzitelnd reference Fogra27L (a s ni spojeny ICC
profil ISOcoated). Ta vSak méla nékolik nepresnosti, realnym tiskovym procest ne vzdy odpovidala, proto vySel v roce 2007 pozmériovaci
dopInék ISO 12647-2:2004/Amd1:2007 (Amendment 1), ktery realistiCtéji popsal barevnost ofsetového proces - a na jejim zakladé byla
generovana reference Fogra39L (plus ICC profil ISOcoated_v2), kterd se stéle jesté pfi pipravé dokumentl pouziva (bohuzel). Prozatim
posledni, a tedy treti, vydani ISO normy je z roku 2013. S touto posledni, a tedy jedinou platnou, verzi normy je spojena reference Fogras1
(a tedy ICC profil PSOcoated_v3).

Prijem a identifikace tiskovych dat teoreticky

Tiskova ISO norma hovofi o tom, Ze data maji byt do tiskarny doddvana spole¢né s certifikovanym digitalnim natiskem nebo vzorovym OK
vyrobeny, obsahuje kontrolni $kalu a certifikacni nalepku. Je tedy divé-
ryhodny, lepsSi nez vzorovy OK arch (v praxi Casto jde i o knihafsky dokonceny produkt), ktery v ¢ase starne, méni své parametry, nemusf

Xu

archem. DoporuCujeme prvni variantu, protoze natisk je ,Cerstvé

obsahovat tiskovou $kalu, nema definované referencni hodnoty.

Norma ddle definuje, ze tiskovy data maji byt v barvovém prostoru CMYK (nebo CMY), maji byt ve formatu PDF/X, ktery obsahuje identifi-
kaci tiskovych podminek (Output Intent), pro které byla data separovéna a déle pripravovana. Identifikace mlize byt provedena povolenym
identifikatorem Fogra, napf. Fogra51, nebo pfislusnym ICC profilem.

Pfijem a identifikace tiskovych dat prakticky
Mala praktickd vsuvka do Clanku o ISO normé: Jak poznat, o jaky typ tiskovych dat, o jakou barevnost jde? Jde o barevnost podle staré
reference Fogra39 nebo podle nové Fogra51? Podle Ceho se tedy orientovat? Metod urceni barevnosti je ale hned nékolik.

Zakaznik data pripravi ve formatu PDF/X-1a nebo PDF/X-4 a do vystupniho zaméru reprodukce (Output Intent) zapiSe korektni identifikator
Fogra39 nebo Fogra51, ¢imz je fec¢eno vse. Prijemce dat se mizete podle tohoto zdméru orientovat a data zpracovat prislusnym zpGiso-
bem. Pouzitelnost v praxi: 5 % (téméf nikdo nepfipravuje PDF/X data).

Zakaznik se svymi ,,obecnymi“ PDF daty dodava i certifikovany digitaini natisk. PDF data sice neobsahuiji vystupni zamér, ale certifikovany
natisk bezpe€né informuje o tom, jaky simulacni ICC profil nebo reference byla pouzita pfi jeho vyrobé. Pak Ize téméf s jistotou pred-
pokladat, Ze stejnou barevnost si klient preje i na vysledném ofsetovém tisku. BohuZel mnoho klient( certifikované nétisky nedodava.
PouZitelnost v praxi: 20 % (Setfi se, natisky nikdo nechce platit).

A na zavér jedna jedind, piné funkeni metoda, jak zjistit, o jakou barevnost se jedna — a tou je
obchodni komunikace. Tiskdrna musi vyvinout systém komunikace, kdy klient je nucen do ob- \

jednavky zadat pro jakou referenci byla data pfipravena, a trvat na tom, aby se timto problémem - \\ \\
zabyval jesté pfed tim, nez se zaCne zakazka zpracovavat. Klient by barevnost mél specifikovat \

pocet stupiid Sedé

\ —0000pi \ . 3600 dpi

15012647-2 dnes
existuje jiz ve 4.
vydani. Historicky asi
nejvice dilZitd je ver-
ze 7 roku 2007, kterd
specifikuje referenci
Fogra39. A samoziej-
mé ta posledni z roku
2013, kterd definuje
nove reference
Fogra51/52.

Graf, ktery popisuje
zavislost 3 velicin:
pocet stupriti Sedé

vs. rozliseni CtP vs.
tiskovy rastr o specifi-
kované frekvenci.

AN 256 drouni sedé

jako referenci Fogra39/Fograb1 nebo jako ICC profily ISOcoated_v2/PSQcoated_v3. A pokud A\
tedy i pres opakované wyzvy obchodnika, Klient toto neni schopen uréit, pak je nutné jej informo- e
vat (Ci to pfimo mit v obchodnich podminkach), Ze neznamé/neur¢end data budou zpracovana
pro novou barevnost Fogra51. PouZitelnost v praxi: 100 % (nardzi to na nechut obchodnikii

komunikovat s klientem).

= 1200 dpi

Kvalita tiskové formy
Tiskova deska musi byt pfipravena na takovém CtP zafizeni, které v daném rozliSeni dokdze

— 600 dpi

bezpecné reprodukovat minimalné 150 Urovni $edé, tedy 150 rliznych vypini tiskové buriky
(max. hodnota je 256 Urovni). Takze napfiklad pro frekvenci klasického tiskového AM rastru

225 Ipi 250 Ipi 300 Ipi

frekvence tiskového rastru
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04 Kalibrace tiskového procesu

Kazdy tiskovy proces musi byt nakalibrovan tak, aby jeho barevnost odpovidala zvolené referenci — referenci je bud'ISO 12647-2 nebo
barevnd definice gamutu Fogra podle typu tiskového materidlu. Reference je tedy cil, kalibrace je cesta. Zni to logicky a jednoduse, ale
vlastni kalibrace jednoducha nékdy viibec neni. Je nutno védgt, jaké metody Ize pro kalibraci ofsetového tisku pouzit, kdy tyto metody

funguiji a kdy jiZ nikoliv. O kalibracich hovorf technicka
zprava ISO 10128.

Davkovani tiskové barvy

Ureni spravného davkovani tiskové barvy pomoci hodnot
CIE Lab je z&kladni Glohou pfi jakychkoliv kalibracich. Ridit
tiskovou barvu pres parametr optickd denzita je pomérné
jednoduché, ale Fidit ji pres barevny systém CIE Lab se 3
ménici mi se osami aZ tak snadné neni. M(iZzeme si vSak
v tomto ¢lanku stanovit nékolik zakladnich pravidel, jak

se chova kazda z tiskovych CMYK barev pfi zvySujicim

se nanosu. Analyzu je nutno provadét oddélené, protoze
kazda z nich se chova odliSné. Pro vysvétleni vyjdeme

z grafCi, které sice vznikly pfi tiskovém testu jedné konkrét-
ni tiskové barvy, ale zavery Ize zobecni na vSechny druhy
ofsetovych barev. Nanos tiskové barvy je vzdy vyjadfen
jako opticka denzita.

Spolecné zavislosti pro vechny CMYK barvy Ize vyjadfrit

nasledovné
1. Pro kazdou tiskovou barva Ize nalézt hodnotu
optické denzity, kterd odpovida nejlepSimu pfiblizeni
se k hodnotam ISO normy, kdy tolerance dE je mini-
malni. Priibéh zavislosti dE na denzité tiskové barvy
ma tvar paraboly, kde Ize nalézt jak minimum, tak i
rozmezi denzit, pro kterg tiskové barva pini toleranci
ISO normy na hodnoté dE < 5. Jde o rozmezi nejméné
0,20 D, tedy = 0,10 D, v mnoha pfipadech je toto
rozmezi i vetsi.
2. Plosné pokryti ve 40 % s nanosem tiskové barvy
vzdy roste, pro vSechny CMYK tiskové barvy v témer
shodng, a to rychlosti priblizné 1 % na kazdych 0,05
D, neboli 2 % za kazdych 0,10 D. To znamena, Ze pro
povoleny rozptyl davkovani tiskové barvy + 0,10 D
nastava rozkolisani TVI o 4 % (+ 2 %).

Tiskova barva Cyan se pfi zvySujicim se nanosu (pfi zvySu-
jici se denzité) chova nésledovné:
1. Chyba CIE76 dE se dostane pod hrani¢ni toleranci
u denzity 1,30 D a opusti ji u denzity 1,60 D. Rozsah
povolenych denzit je tedy 0,30 D, neboli + 0,15 D.
hodnoté 1,45 D.
2. Hodnoty na ose L tiskové barvy Cyan pri vzrlistaji-
cim nanosu barvy klesaji, sméfuji k niz§im hodnotam,
barva tedy tmavne.
3. Hodnoty na ose a tiskové barvy Cyan pfi vzriistajicim

Cyan, CIE76 dE

CYAN, osa b

Redlné charakteristiky tiskovych barev C+M: Grafy ukazuji zavisloti dE, TVI 40%
ao0s L* a* b* na ddvkovani tiskové barvy (vyjddiené jako optickd denzita).

Magenta, CIE76 dE
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05 Systém Fogra referenci

Reference Fogra se staly zakladem standardizace ofsetového tisku jak ve vlastni vyrobé tiskoviny, tak zejména v oblasti grafického navrhu Fogra reference: Jsou
a prredtiskové pripravy. Dnes jsou tyto reference barevnosti k dispozici snad pro zékladni druhy tiskovych postupl souvisejicich s normou redlné, jsou kvalitné
ISO 12647-2. Fogra reference jsou presné definované barevné gamuty ofsetovych tiskovych procesti (archové/kotoucové), provedené na pripraveng, jsou
riizné tiskové substraty, ev. s riiznymi tiskovymi rastry (AM/FM). Tyto reference jsou jediné pripustné pfi jednani o zakézce a jeji barevnosti zdarma, jsou snadno

mezi zékaznikem a zhotovitelem. Pokud se tito domluvi na zvolené referenci, napf. Fogra51, pak zakaznik je povinen tiskovd data v této dostupné, jsou diivé-
barevnosti pfipravit a zhotovitel je povinen tuto barevnost v procesu vyroby dodrzet. Fogra reference tvofi souvislou fadu s porfadovym ryhodné...
Cislem reference. Mezi zakladni vyhody systému Fogra referenci patfi: Je nutno pokracovat?
1. Fogra reference jsou znamé a jsou snadno dostupné (Ize je stahnout z webu jako je www.fogra.de, www.eci.org). Staci se je naucit
2. ICC profily, které se z Fogra referenci generuiji, jsou dnes vétSinou jiz soucast grafickych aplikaci, takze neni nutno je dohledavat, pouZivat.

staCi je nastavit a pouzivat. Pokud nékde chybi, jsou volné ke stazeni z www.eci.org.

3. Fogra reference odpovidaji pozadavkiim definovanym normou IS012647-2 pro dany tiskovy proces a material. Takze jgjich dodrzo-
vanim ziskate ,pravni“ oporu pro svou tiskovou vyrobu.

4. Fogra reference od verze Fogra39L jsou reainé (Ize tedy jejich gamut v tisku dosahnout, resp. se jim vyznamné priblizit).

5. Fogra reference a s nimi spojené ICC profily jsou zdarma. Cely vyvoj a veSkerou praci s nimi hradi Fogra, némecky svaz bvdm &i
mezinarodni sdruzeni ECI.

Zptisob vzniku referenci Fogra
Jaky je vztah mezi normou ISO 12647-2 a referencemi Fogra? Pomérné primy a

tiskova data PDF

logicky. Zatimco norma je sada cilovych parametr(i, tedy papirovy dokument, tak
Fogra reference popisuiji rediny odraz parametr( ISO normy pfi tisku na kalibro-
vaném a certifikovaném ofsetovém tiskovém stroji. Cilem Fogra referenci je byt

pre-press workflow (CtP)

<+—

4

barevné velmi blizko vSech moznych kombinaci tiskovy stroj, tiskova barva, tiskové

kompenzacni kfivka
(tiskova krivka)

materialy a méfici pristroje. Téchto kombinaci je v rediném Zivoté témér nekonetné

mnoho, proto nikdy nem(iZe jeden konkrétni tiskovy proces barevné tpiné doko-

nale odpovidat referenci Fogra, ale je garantovano, Ze vzdy bude barevné blizko ni. \__shoda s referenci 1S012647-2

Fogra reference vznikaji ndsledovné:

ofsetové tiskové stroje (Heidelberg, KBA, manroland ...)

1. Nékolik ofsetovych tiskovych strojil riiznych vyrobe( s rliznymi tiskovymi
materialy bylo kalibrovano na maximaini shodu s parametry normy ISO 12647-2.
Zamérng to bylo provedeno pro rlizné stroje, pfi riznych konkrétnich materidlech
(samoziejmé v ramci jedné tridy napr. premium coated) a s r(iznymi tiskovymi
barvami. Cilem nebylo popsat naprosto pfesné jeden tiskovy proces, ale vytvorit
referenci, ktera bude s dobrou presnosti odpovidat ,vSem* tiskovym podminkam.

target IT8.7/4

2. Na takto kalibrovanych ofsetovych strojich, kdy parametry tiskového procesu
byly v toleranci k ISO normé, byl proveden tiskovy test, kde na tiskovy arch byl
umistén bud ter¢ ECI2002 nebo modernéjsi IT8/7.4. Z nakladu bylo odebrano
vice tiskovych archll, testovaci ter¢ byl vicenasobné zméren a méreni byla priimeé-

méfeni a primérovani (XRite, Techkon, Minolta ...)

rovana. Z primérného méfeni vznikl textovy normalizovany zapis, kde v bézném
otevfeném textovém souboru nalezneme usporadanou dvojici hodnot CMYK/CIE
Lab, které charakterizuji barevnost. Udaj o procentnim zastoupeni CMYK hodnoty
je definovan slozenim targetu ECI2002 (obsahuje vice nez 1485 poli) nebo IT8/7.4
(obsahuje vice nez 1617 poli). Hodnota CIE Lab pak presné popisuje barevny
odstin, ktery po tisku z téchto vytazk vnikl.

3. Méfeni testovaciho terCe bylo provedeno nejenom na vice tiskovych arsich, ale

textovy zapis (ndzev FograXX)

ICC profil (generovany ColorTools)

také vice druhy méficich pristrojli (XRite, Techkon, Minolta atd.). Kazdy z méficich

®
@
@
O
?

pristrojli barvu identifikuje malinko jinak, proto je nutno nalézt primérnou hodnotu
kazdého pole terce. Reference Fogra museji vyhovét jak riznym podminkam tisku,

tak i presnosti méfent riznymi pristroji. Navic nesmime zapominat, e Fogra refe- Generovani Fogra referenci: za Fogra referencemi stoji nekolik kalibro-
rence se pouzivaji nejenom pii fizené tiskového stroje, ale také v predtiskové pripravé, vanych tiskovych stroji, nékolik tiski targetu IT8..7/4, méfen riznymi
kde trh s méficimi pristroji ovidda sonda XRite i1 Pro. Proto i tato sonda byla pouzita spektralnimi fotometry - vSe zpramerovéno, aby reference ,pokryvala“
k méteni, i kdy? jeji presnost neni na tak vysoké trovni jako napf. systémy XRite eXact. sirokou skalu redinych tiskovych podminek.
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06 Certifikovany digitalni natisk

Certifikovany digitaini natisk ma za Ukol barevné maximainé presné reprodukovat zvolenou tiskovou referenci a tuto presnost ovéfit a
vyhodnotit. Bez certifikace neni digitaini natisk vérohodny.

Jakou barevnost md certifikovany digitaini natisk simulovat, to si uréuje sama tiskarna nebo grafické studio, toto neni pfedmétem Zadné
ISO normy. Nejcastéji jde o dohodnutou referenci Fogra, ale miiZe jit také o simulaci konkrétniho tiskového procesu. Fogra reference se
pouzivaji tam, kde se pracuje se standardni barevnosti tisku, tedy zejména v ofsetovych tiskarnach (archové i kotoucoveé). Konkrétni barev-
nost specifikovanou zakaznickym ICC profilem se pouziva v pfipadé, Ze jde o nestandardni, specifickou barevnost, nejéastéji v oblastech
potisku plastll ¢i kov(i napf. pomoci flexotiskové technologie.

Jak danou barevnost ovéfit a kvantifikovat je specifikovano normou ISO 12647-7. Prvni vydani pfi§lo v roce 2007, druhé pak v roce 2013,
posledni publikace je z roku 2016. Tato ISO norma specifikuje postupy pro méfeni a tolerance, které musi digitalni natisk spinit, aby byl
prohlasen za certifikovany. ISO norma tedy neni o vyrobé natisku, ani o tom, co mé simulovat, ale pouze o kontrole jeho parametrd.

IS0 12647-7:2016

Tato ISO norma ma v prekladu nazev ,Natiskovaci procesy vznikajici pfimo z digitalnich dat“ a specifikuje pozadavky na systémy, které
se pouZzivaji k vyrobé digitalnich natiskil uréenych k simulaci tisku, ktery je definovany sadou charakterizacnich dat napf. Fogra. Obsahuje
doporuceni a popis vhodnych zkuSebnich metod pro kontrolu barevnosti.

Parametr Tolerance Chyba CIE2000 dE
Odchylka simulace substréiu E. <30 Pro praxi nejzasadngjSi novinkou v této ISO normy oproti starSim
Promemé chyba na celé Skdle dF <25 verzim je zména vypoGtu barevné chyby dE. V minulosti se vSechny
Maximalni chyba na celé $kale dE, <50 odchylky pocitaly jako Klasicka chyba CIE76 dE, tedy chyba, vycha-
Chyba primérnich barev CMYK dF, < 3,0 zejici z Cisté eukleidovské vzdalenosti dvou barev v prostoru CIE Lab.
dstinu primamich barey CMYK dH<25 Matematicky jde o Pythagorovu vétu v 3D prostoru, kterd ve viech
2lCMY{peuTdnch Seco dG, <20 gastech CIE Lab prostoru poskytuje shodné vysledky bez ohledu na
Mamdinf chyba CMY rieutiéinich Sedjen @0, <35 konkrétni odstin hodnocené barvy. To v§ak Uplng presné neodpovida

Zakladni kolorimetric-
ké vyhodnoceni:

Jde o parametry, kte-
rymi se vyhodnocuje
kazdy vytisk, ty urcuji,
zda se po barevnmé
strdnce jednd o
certifikovany natisk Ci
nikoliv.
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tomu, jak odliSnosti barev hodnoti lidské oko. Klasickym pfikladem
jsou barevné odstiny v okoli 100 % Yellow. V této Casti barevného spektra lidské oko neni pfili$ citlivé, nerozlisi od sebe ani velké chyby
CIE76 dE a hodnoti tyto barvy jako téméF shodné. A naopak v oblastech s neutralni Sedou je lidsky zrak velmi kriticky a vidi sebemensi
detaily a rozpozna i velmi drobné odchylky barev reprezentované i malou chybou CIE76 dE.
V nejnovéjsim vydani normé ISO 12647-7:2016 se vSechny barevné odchylky pocitaji jako chyba CIE2000 dE, kterd je vizuding presnéjsi,
protoze je v riiznych Castech barevného spektra jinak citliva na dany odstin barvy podle toho, jak je citlivé lidské oko. Podle vyse uvede-
ného prikladu, tedy ve Zlutych oblastech spekira je CIE2000 dE, zatimco v oblastech s neutralnimi tony, ¢i v oblastech s modrou barvou
je naopak velmi pfisna na barevné zmény, stejné jako lidské oko. Hodnoceni barevné vérnosti podle CIE2000 dE pfinasi lepSi konformitu
mezi méfenim, tedy ¢iselnym hodnocenim digitalniho nétisku, a jeho vizudlnim vnimanim lidskym zrakem. Nova ISO 12647-7:2016 tedy
spolu s chybou CIE2000 dE zpfisiiuje tolerance, ve kterych se maji kontrolované parametry pohybovat:
Méreni se provadi na Skale Fogra Media Wedge 3, kterd obsahuje celkem 72 poli a jeji definice zlistala shodna se starou ISO normou z
roku 2013. Na této Skdle tedy najde pIné (100%) a rastrové plochy (20%/40%/70%) primarnich CMYK barev a jejich sekundarnich soutis-
ki, dale pak Skalu Black a vedle ni Skalu s neutralnimi CMY odstiny Sedych barev, jedno pole se simulaci substratu (bily bod) a nakonec
celkem 15 poli s dilezitymi soutisky, napr. pletové barvy, listova zeler atd.

Pfimé barvy
A na zavér jedna velmi ddlezité novinka

Parametr Tolerance

Chyba piimé barvy de, <25

pro praktické pouziti digitalniho natisku,
zejména v obalovém primyslu: Poprvé  prima parva: Kvalita simulace piimé barvy je zvisla na tom, zda se jeji pozice CIE Lab

Je definovana odchylka simulace nachdzi v gamutu inkoustové tiskarny Gi nikoliv.
pfimych barev CIE2000 dE:

Tip: ISO norma nespecifikuje cilovou hodnotu CIE Lab piimé barvy, nefika z jakého Pantone vzorniku se mé nabrat, ¢i jak se k ni jinak
dostat, napr. mérenim vzorku. Takze tuto hodnotu CIE2000 dE pod 2,5 nelze brat tak, Ze kazda pfima barva musi byt reprodukovana
takto presné, v mnoha pripadech to nebude ani mozné, protoze gamut inkoustové tiskarny prosté nem(ize stacit obsahnout gamut vSech
piimych, napf. Pantone barev. Je vZdy nutno provést test, zda konkrétni pifmé barva méa sviij ekvivalent v gamutu inkoustové tiskarny i
nikoliv a pokud ano, pak teprve aplikovat vySe popsany kontrolni mechanismus.



07 Pantone barvy

Primé barvy, nej¢astéji barvy z Pantone vzorniku, jsou béznou soucasti mnoha tiskoviny, obalovy
design se bez nich vilbec neobejde. Na rpvni pohled by se mohlo zdat, Ze v této oblasti se nemiize
vyskytnout zadny problém, vzorniky jsou zndamé, jsou pfsné a vSichni na né véfi jako na Jeziska.
Bohuzel si ukazeme, Ze tato ¢ast tiskové vyroby skryva mnoho zaludnosti, rozporuplnych tvrzeni
nebo dokonce omyll. Budeme analyzovat problém s papirovymi vzorniky Pantone, popieme tech-
nologii a presnost jejich vyroby, jejich starnuti, podivime se na méfeni primych barev, na kalibrace
narlistu tiskového bodu, na jejich spravnou definici v grafickych aplikacich a na jejich vizualizaci
na monitoru ¢i na digitalnim natisku, ¢i na komunikaci o Pantone barvach mezi zadavatelem a
zhotovitelem.

Pantone Matching System

Systém barev Pantone Matching Systém (PMS) je systém michani primych tiskovych barev. Jde

0 systém 16 zakladnich pigmentd (colorant), ktery umozni pripravit konkrétni primou barvu bud
pomoci preddefinovanych vahovych pomérd, nebo ji pak zpfesnit konkrétnim recepturovanim, tedy
testy a opakovanym méfenim piimé barvy. Z toho vyplyva, ze PMS tedy neni systém barev pro
grafiky nebo reklamni agentury, aby pomoci néj definovaly pfesny odstin pfimé barvy — bohuzel

je to tak ale chapano a jiz desitky let i tak pouzivano. A to nese velka nedorozuméni a nasledné i
dohady o spravné barevnosti. Pokusime se upozornit na Uskali systému PMS a to jak toho, jak je
definovan, tak zejména toho, co od néj (neopravnéné) oéekavaji uzivatelg.

Pantone papirové vzorniky

Systém PMS je systém michani pfimych tiskovych barev, nikoliv standard barevnosti, za ktery je
¢asto myIné vydévan. Papirovy vzornik Pantone je pak pouze vizualizatni pomdckou a jen poméha
urcit, jak dopadne, resp. jak mize dopadnout tisk s takto namichanou pfimou Pantone tiskovou
barvou na jednom typu substratu, jednou danou technologii. Uz zde jsou prvni dvé velmi omezujici
podminky, aby se bylo mozno spolehnout na pfesnost barevnosti papirového vzorniku:

Substrat (papir), na ktery budete reprodukovat vami zvolenou pfimou Pantone barvu, musi byt
shodny s papirem ze vzorniku (druh, lesk, bélost, mnozstvi OBA, opacita atd.).

Technologie, kterou se bude reprodukovat zvolend piima barva, musi byt shodnd s technologii po-
uzitou pfi tisku papirového vzorniku (tomuto tématu bude vénovana samostatné ¢ast tohoto Clanku,
kde si popiSeme o jakou technologii tisku se jedna).

ZjednoduSené feceno, ani jedna z podminek neni v realné tiskové praxi spinéna, takze je logickeé,
Ze odstin rediné tiSténych Pantone barev se od jejich ,master vzoru ve véjitovém vzorniku mize
hodné [isit.

Na Uvod dame alespori zakladni popis PMS Formula Guide véjifovych vzornik{i (Formula Guide

se da preloZit jako ,privodce recepturovanim®). Dnes existuji pouze dva typy vzornik(i PMS a to
oznacené jako C (coated) a U (uncoated), vizualizujici reprodukce namichanych Pantone barev

na natiraném a nenatiraném papiru. Dnes tyto vzorniky obsahuji 1775 barev, které jsou fazeny
chromaticky (tedy podle barevného odstinu, nikoliv podle ¢isel), tedy tak, aby maximaing usnadnily
hledéni odstinu grafikovi, nikoliv vSak tiskari (naStésti soucasti vzorniku je index barev, kde Ize
stranku s danou barvou vyhledat). Od roku 2008 se jednotlivé edice primych barev velmi rozsifily:

V roce 2010 bylo pridano 224 barev (Pantone 7548 — 7771).
V roce 2012 bylo pridano 336 barev (Pantone 2001 — 2336)
V roce 2014 bylo pfidano 84 barev (Pantone 2337 — 2427)
V roce 2016 bylo pridano 112 barev (Pantone xxxx — yyyy)

V roce 2019 bylo pridano 294 barev (Pantone 4001 — 4294)

Takze pokud ve vaSem vzorniku néjakou z barev nemiZete najit, méte stary vzornik, kde miize
schazet klidné az 1050 barev.

18 zakladnich Pantone barev (pigment)
+ transparentni bild
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Pantone Matching System je systém michdni tisko-
vych barev, neni to vzornik barev! KaZdou Pantone
barvu Ize namichat pomoci 18 zakladnich Pantone
pigmentti plus pomoci transparentni bilé barvy .
Vzronik Formula Guide u kazdé Pantone barvy
definuje jeji procentni skiddani. Je to prvni priblizen,
tento pomér je nutno upravit zejmena vzhledem k
substratu, na Ktery se bude tisknout.

Color Standard Offsetprint 81



08 Extended Color Gamut (ECG)

Ofsetovy tiskovy proces s pouzitim procesnich barev CMYK ma omezeny barevny gamut, dokaze reprodukovat jen omezené spektrum
barevnych odstindl. Pokud porovnéte shodny obraz v RGB na monitoru spolu s jeho tiskovou kopii, uvidite, kde jsou hlavni slabosti klasic-
kého CMYKu. Jde zejména o oblasti sytych sekundarnich barev, tedy modra, zelend a ¢ervena, které jsou v RGB mddu zafivé a jasné, tak

ty tiskovy CMYK proces vytiskne mdle, tmave, jako Spinavé. Takto limitovany barevny gamut pokryta jen malo barev ze systému Pantone
PMS, takZ jejich reprodukce soutiskem je problematickd. Systémy rozsifeného barevného gamutu (Extended Color GGamut, ECG) si
kladou za cil pomoci dalSich, dopliikovych, barev béZny gamutu tisku rozsifit tak, aby pokryl velkou vétSinu Pantone barev a zlepSil podani

barev v oblasti sekundarnich RGB tndi. Inspiraci mlize
byt mnoho tiskovych systémi z oblasti digitdlniho svéta.
Prikladem mUiZe byt systém IndiChrome pro tiskové stroje
HP Indigo, ktery obsahuije vice pozic pro tiskové barvy.
Klasicky CMYK dopliiuje Orange, Green a Violet, pomoci
kterych se miiZe reprodukovat a7 97 % Pantone barev.
Nebo dnes jiZ vétSina inkoustovych LFP tiskovych strojli
napf. firem Epson ¢i Canon, které kromé CMYK inkoust(l,
¢i jejich ,odleh¢enych* verzi, obsahuji inkousty Orange,
Violet, Red nebo Green, tentokrat se zamérem zvétsit
gamut pro tisk obraz(i v rezimu RGB. Historie pokust, jak
toto v ofsetové technologii provést, je pomérné dlouha.

7barvovy tisk (ECG)

Prvnim pokusem o ECG, ktery byl v ofsetové praxi
realizovatelny, byl systém Pantone Hexachrome, ktery byl
vyvinut a zaGal se pouzivat na prelomu stoleti. A vzhledem
k tomu, Ze za nim stéla vyznamna firma Pantone, byly do
néj vkladany velké nadéje. Z pohledu vysledk tisku $lo o
plné funkéni systém, ktery alespon v urcitych oblastech
barevnych odstin{i daval predpokladané vysledky, tedy
ZlepSil podani barev v oblasti ¢ervenych a zelenych
odstind. Slo o 6 barevny systém, kdy ke klasickému
CMYKu byly dopinény dalsi dvé barvy Orange a Green
(CMYKOG). Spole¢nost Pantone dokonce vydala vzorniky

Hexachrome, kde byly ukazany soutisky téchto barev, aby navrhafi mohli v tomto systému pracovat. Bohuzel byl Hexachrome koncipovan
jako barevny prostor zejména urceny pro vylepseni barevnosti obrazil v klasickych tiskovinach, coz nedavalo ekonomicky smysl, klient
nebyl ochoten za zlepSeni barevnosti platit zvySené naklady (narocné separace, Sest tiskovych desek ¢i Sest pfiprav tiskového stroje). Dnes

je systém Pantone Hexachrome mrtev.

Doba vSak znovu nazrava pro opraSeni modelu 7barevného tisku, ale s jinym uréenim. Némecky institut Fogra od roku 2019 pracuje na
popisu standardniho 7barevného ECG gamutu, napf. v podobé reference Fograb5, véetné definice kontrolnich $kal napf. pro certifikaci
digitalniho natisku. Cilem téchto pokust nyni neni pouze zlepsit barevnost bitmapovych obrazil, ale spiSe umoznit nahradu pfimé barvy

Gamut rozsahu tisku v CIE L*a*b* prostoru
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Porovnani gamutu:
Modiry rozsah je
Kklasicky CMYK tisk
Standardu Fogra51,
oranZovy rozsah je
gamut 7barevného
tisku z pfipravované
reference Fograbb.

pomoci soutisku vytazkovych barev - to dava dobry ekonomicky smysl. Tisk se 7 barvami tedy sméfuje do obalového primyslu, kde se
tiskne Pantone barvami. Co zakaznik, to jina pfima tiskovy barva, jedna nebo i vice. Pfimé barvy se musi recepturovat, michat, skladovat,

evidovat jejich mnozstvi, hospodarit s jejich zbytky a ndsledné tiskovy stroj stale pfemyvat, barvu vybrat a novou nalit, coz je pficinou jejich
dalSich ztrat. ECG barvové systémy si tedy kladou za cil nahradit tyto ¢innosti, kdy v tiskovém stroji bude stéle stejnd sada tiskovych barey,
kterou pdjde reprodukovat vétsina Pantone barev. Idedini stav nastava v pfipadé moznosti 7 barevného tisku, kdy se vytvori kompletni ECG

(extended color gamut) pomoci barev Orange, Green nebo Violet. Pokud je vSak k dispozici jen 5 nebo 6 tiskovych jednotek, pak ur¢ita

¢ast spektra zlistane nedosazitelnd.

Tip: Fogra pro testy ECG gamutu pouziva barvy Pantone Orange 021C, Pantone Green C a Pantone Violet C. Tento systém ECG pokryva
gamut o rozsahu pfes 84 % gamutu Pantone barev, které je schopen reprodukovat s chybou dE,, pod hodnotou 2. Fogrou byly testovany
i 7barevné tisky s pomoci barev Orange, Green a Blue, nebo pomoci barev Red, Green a Blue, ty mély vSak o néco mensi barevné gamuty
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09 Vizualni kontrola tisku, podminky nahledovani

Norma 1S03664 z roku 2009 popisuje podminky pro vizudlni kontrolu tiskovych materidlfl, tedy odrazovych nebo priihlednych kopif &i
pfedloh. Soucasti jsou i presné definice korektniho zdroje svétla. Vyznam této ISO normy pro ofsetovou praxi je znacny, nebot je stale vétsi
tlak na kvalitu a presnost reprodukce barev. Definice svételnych podminek dava stabilni pfedpoklad pro rozhodovani o barevné kvalité.
Vlastni ISO norma je pomérné rozsahld, popisuje podminky vizualniho pozorovani jak odrazovych, tak i priihledovych predioh a to pro 3
typicka uziti:

1. Podminky pro Kritické srovnani.

2.Podminky pro praktické hodnocen tisk(.

3. Podminky pro hodnoceni obrazd zobrazenych na barevnych monitorech.

1. Podminky pro kritické srovnani P1

Takzvané kritické srovnani probiha vzdy mezi dvéma (nebo vice) kopiemi stejného obrazu, napr. vzorky z tiskového nakladu versus
predloha ve formé digitalniho natisku. Pro kritické srovndvani se pouziva vysokd uroven jasu osvétleni, kterd umozni detailnéjsi a presngjsi
hodnoceni sobé odpovidajicich barev. Tato definice vSak neni pfilis vhodna pro bézné vnimani barev pfi ,normalni trovni osvétleni, napf.
pfi dennim svétle, nebo v mistnosti.

Pro tento typ pozorovani se zavadi zkratka P1 (adekvatné existuje i definice T1, kterd popisuije kritické srovnani priihledovych predioh).

intenzita osvétlent (jas) 2000 Ix (+ 500 I¥)
leplotu chromaticnosti sy elné tolerance (Luv) D50 (+ 0,005 v kaZdé ose u,v)
hodnotu Color Rendering Index (CRI) >90
hodnotu indexu metamerie (M) <1,0 (épe <09
hodnotu indexu UV metamerie (UVMI) <1,5 (épe<1,0)

uniformitu 0s

odrazivost pracovn! plochy 20 % - 60 %

Tento typ pozorovani pouzivéa svételny zdroj s vysokou intenzitou osvétleni, s nahradni teplotou chromaticnosti D50 (tolerance +0,005 v
kazdé ose u.v). Color Rendering Index (index podani barev) popisuije, jak pravdivé, jak korektni, je podani hodnocenych barev pfi pouzitém
zdroji svétla. Pokud je CRI = 0, pak barvy neni mozno rozpoznat, pfi CRI = 100 jde o idedlni stav. Index vizualniho metamerismu uréuje,
jak je hodnocena barvy danym svétlem ovlivnéna, zejména ¢arovou spektralni charakteristikou zdroje. Index UV metamerismu hovofi o
zménach barvy jako reakci na dopadajici UV zareni. Okoli musi byt neutralniho ténu s matnym povrchem, pracovni plocha by méla mit
stfedné Sedou neutrélni barvu a odrazivost okolo 20 %. Rovnomérnost osvétleni pracovni plochy musi byt do 75 % (srovnavaji se jas
osvétleni ve 4 rozich a na 4 hranach se stfedem pracovni plochy. Podlozka by méla pfesahovat pozorovany tiskovych materidl minimainé
0 1/3 rozméru a méla by byt ¢ernd nebo bild podle zvolenych podminek pro méfeni a referencnich hodnot.

Podminky P1 (kritické

Prakticka informace: Typ pozorovani F———————- Nahledovani P1 pode 1503664 —— ————— .

X srovnavani):

P1 je typickym u tiskovych strojd, kde se /O\ Typické podminky pa-

porovndva natisk s ¢i OK arch s tiskovou

MTW\"J“\
produkci. Také barva podlozky (Cernd) a okol- CRIT
nich predméti (Seda) je vétSinou v souladu s h

nujici u oviddaciho pultu
tiskového stroje, kde se
pfimo srovndva tiskovy

pozadavky €10 normy. arch se vzorovou pred-

75% intenzity

Uniformita osvétleni v praxi
Uvedeme prakticky pfipad, ktery se na-
lezne v desitkach tiskaren a ktery ilustruje

dileZitost parametru uniformita osvétleni u

ovladaciho pultu tiskového stroje. VétSina

pultl mé zdroje svétla umistény nad hlavou
tiskare ve vodorovné poloze. VSechny pulty
maji polohovaci pracovni plochu, kam tiskar

pokladé tiskové archy. A vétsinou jsou tyto

lohou, tedy néjcastéji s
certifikovamym digitalnim
natiskem. Velky pozor na
svételnou kontaminaci
pracovni plochy okolnim
osvétlenim (bézné
Zarovky nebo Zzarivky),
Jjejichz svétlo se scitd s
korektnim osvétleni D50.
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